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(20) by  me thy l  migra t ion  i t  follows t h a t  (20) should have  
been  formed as the  exclusive 17a-epimer. I t  m a y  be con- 
c luded  therefore  t h a t  the  i somer  (22), an t ic ipa ted  f rom 
the  principle of conformat iona t  control  of bond movement ,  
represents  the  kinet ic  p roduc t  of r ea r r angemen t  which is 
in equi l ib r ium wi th  s ta r t ing  mater ia l ,  wherein  the  la t te r  
subsequen t ly  rearranges  to  t he  t h e r m o d y n a m i c  p roduc t  
(20). This  conclusion is s t rengthened  by  the  fact  t ha t  the  
m a j o r  (kinetic) p roduc t  (15) arising f rom the /so-ser ies  by  
alkal ine cata lys is  z ~,a has now been found to be unstable  
on prolonged con tac t  wi th  alkali  and subsequent ly  iso- 
merizes  to (20) 7. 

These and other findings associated with what is now recognized 
to constitute an equilibrium relationship among the isomeric D-homo 
ketols will be reported in detail elsewhere. 

THEORIA 

Origines d e  l a  vie 
Par I. GRUNDLAND* 

Le probl6me de l 'origine de la vie  et  la synth6se premi6re 
des prot6ines sont  i n t i m e m e n t  li6s et  on les confond 
habi tue l lement ,  les prot6ines en t ran t  duns la cons t i tu t ion  
de tou t  6tre v ivan t .  

Le probl6me de la synth6se des prot6ines par  les orga- 
nismes a 6t6 de t o u t  temps  l 'ob je t  des plus act ives  re- 
cherches.  I1 semble que derni6rement  un progr6s impor-  
t a n t  aft  6t6 r6alis6 dans  cet te  direction.  D'apr6s les concep- 
t ions actuelles,  la synth6se des prot6ines dans les syst~mes 
v ivan t s  serai t  li6e h l 'exis tence des macromol6cules  de 
s t ruc ture  ch imique  complexe  repr6sent6es par  les poly-  
m6res des acides nucl6iques. I1 semble concevable  cepen- 
d a n t  que  la synth6se des prot6ines r6alis6e ac tue l l ement  
par  les 4tres v ivan t s  doi t  diff6rer no t ab l emen t  de celle qui  
se produisa i t  au m o m e n t  oh ils on t  apparu .  On pourra i t  
a d m e t t r e  dans  ce cas q u ' a u  cours de la synth6se des pro- 
t6ines l ' i n te rven t ion  des acides nucl6iques ne fu t  pas tou- 
jours  obt igatoire  e t  q u ' u n  cycle plus primit if ,  non d6- 
pourvu  d' int6r~t,  remplissai t  ~ l 'or igine ces fonctions.  

L ' a tmosph6re  de la terre,  au d6but  de son existence,  
compor t a i t  un  m61ange de gaz forrn6s par  des compos6s 
h6t6ronucl6aires - oh  des 616ments ~. nombre  var iable  de 
nucl6ons 6ta ient  li6s ~. l 'hydrog6ne  issu des protons e t  
neu t rons  s ' 6chappan t  de not re  plan6te,  au sein de laquelle  
s 'op6raient  des 6quilibres nucl6aires instables 1-~. Cela dfi 
se passer  apr6s q u ' u n  tourbi l lon en igni t ion se fur d6tach6 
de  la masse du pr6soleil pour  former  la tel-re, i l y  a 4,5-4,6 
mil l iards d 'ann6es  (KANT-LAPLACE, JEANS, JEFFREYS, 
FIESlENKOW, HOYLE). L a  f ixat ion de l 'hydrog6ne sur  les 
616ments en vole de cons t i tu t ion  a contr ibu6 ~ la fo rmat ion  
des hydrures  duns les couches profondes ainsi que  duns 
l ' a tmosphbre  de la terre.  Des  rad icaux  hydrures  M H  se 
r e t r o u v e n t  duns les a tmosph6res  stellaires oh leur pr6- 
sence est  r6v616e par  l ' ana lyse  spectrate  de la lumi6re 
6raise (duns les spectres des bandes de ro ta t ion-vibra t ion) .  
Ainsi  on a signal6 duns les 6toiles la pr6sence des r ad icaux  
• C H e t .  N H , .  O H , .  M g H , .  Ca l l ,  . ]3eH~ et  dans les taches  
solaires. Leur  persistance aux  hautes  temp4ra tures  s 'ex-  
p l iquera i t  pa r  l ' abondance  de l 'hydrogbne dans les a tmos-  
ph6res stellaires, ce qui  fair reculer  la l imlte de dissociat ion 
des hydrures .  Dans  l ' a tmosph6re  de la terre, l 'hydrog6ne 

* Varsovie. 
1 H.C. UREY, Proe. Natl. Acad. Sic. US 38, 351 (1952). - A. DAU- 

VXLLIER, Origines de la vie (Masson 1958). 
z A. I. 0PARIS, The Origin of Li]e (Dover Publ. New York 1953). 
a j .  D. BERNAL, The Physical Basis o] Li[e (Rutledge, London 

1951). 

combin6 ~ l 'oxyg6ne  donna i t  des mol6cules d 'eau,  au car-  
bone - d u  m6thane,  ~ t ' a z o t e - d e  l ' ammoniac ,  au s o u f r e -  de 
l 'hydrog6ne  sul fureux;  enfin, les compos6s mix tes  ne man-  
qua i en t  pus:  pa r  exemple  le carbone,  l ' azote  e t  t 'hydrog6ne  
fo rmaien t  le gaz cyanhydr ique .  

A l 'beure  actuelle,  on peu t  relever  l ' exis tence  d 'oc6ans  
de m6thane  e t  d ' a m m o n i a c  duns l ' a tmosph6re  des p lan6tes  
telles que  Jupi te r ,  Sa tu rne  e t  Uranus.  Sur la terre,  on peu t  
d6celer les t races de l ' a tmosph6re  jadis  r fduc t r ice  de no t re  
plan6te  n o t a m m e n t  lors des 6ruptions vo lcan iques ;  le 
panache  des volcans  pr6sente duns la vapeur  d ' eau  6mise 
une concen t ra t ion  sup6rieure en isotope lourd d ' hyd ro -  
g6ne - le deut6re - ~ celle contenue  dans l 'eau a tmosph6-  
r ique 4 - ce qui  semble r6sulter  de la dissociation et  oxy-  
da t ion  des hydrures  m6tal l iques  entraln6s par  l '6rupt ion 
vo lcan ique  et  p rovenan t  des fissures profondes de l '6corce 
terrestre ,  R e n c o n t r a n t  l 'oxyg~ne a tmosph6rique,  l 'hydro-  
g6ne et  le deut6re p rovenan t  des hydrures  m6tal l iques 
dissoci6s subiraient  une oxyda t ion  avec format ion  de mol6- 
cules d ' eau  ~. concent ra t ion  sup6rieure en eau deut6ri6e 
( d o u r d e q ,  ~ celle contenue  dans l 'eau a tmosph6r ique  
c o m m e  cela a 6t6 constat6.  On peu t  consid6rer ce fair 
c o m m e  indice de ce qu '6 t a i t  l ' a tmosph6re  p r imi t ive  r6duc- 
t r ice de la terre  qui  r6sul tai t  du nombre  des protons  6mis 
par  la terre,  e t  6galement  comme  l ' indice d ' u n  d6placement  
des propor t ions  respect ives  des isotopes en faveur  des 
616ments lourds. La  t eneur  en deu te r ium d6passant  de 
beaucoup  celle que  l 'on cons ta te  hab i tue l l emen t  de cer-  
ta ines sources de p6trole 5, des gaz naturels  tels que  le 
m6thane8 pour ra ien t  fournir  le m6me indice.. 

Le d6placement  de la d is t r ibu t ion  des isotopes en faveur  
d 'une  plus grande fr6quence des isotopes lourds s 'observe  
encore duns l ' analyse  des spectres de que lques  6toiles pa r  
exemple  en ce qui  concerne les isotopes 12C et  13C. Ainsi  
duns certaines 6toiles on a pu cons ta te r  une propor t ion  de 
lsC/12C al lant  j u squ ' g  1/2 alors que sur terre  ce r appo r t  
n 'es t  que de 1,1/98,97-0. 

La  g rav i ta t ion  ter res t re  ne suffisait  pus ~ ma in ten i r  
l 'hydrog~ne duns les l imites  de l ' a tmosph~re  te r res t re  d 'oh  
r6sul tai t  une fui te  de ce gaz duns l 'espace.  En  mSme t emps  
l ' a tmosph6re  ter res t re  subissai t  l ' ac t ion  du r a y o n n e m e n t  
solaire, c o m m e  d 'a i l leurs  de celui qui  p rovena i t  de la ter re  
m6me. L a  per te  d 'hydrog6ne  e t  Fact ion  du r a y o n n e m e n t  
solaire a l tant  jusqu 'X l 'u l t rav io le t  lo inta in  d6 te rmina ien t  
une o x y d a t i o n  cons tan te  de l ' a tmosph6re  compens6e par  
les fa isceaux d 'hydrog6ne  (protons) issus de la terre .  Avec  
le temps,  le r a y o n n e m e n t  de la terre  d iminna  et  l ' o x y d a -  
t ion  de l ' a tmosph6re  ne fur plus compens6e pa r  une r6- 
duc t ion  6quivalente .  C 'es t  alors que  les mol6cules d 'eau ,  
dissoci6es par  des effets photochimiques ,  d6 te rmina ien t  
des r6actions d ' o x y d a t i o n  pa r  l ' en t remise  des r ad ieaux  
libres fo rm6s .  OH,  . OaH ou des hydroperoxydes  HzO ~. I1 
en r6sul ta i t  l ' appar i t ion  des rad icaux  libres organiques,  et  
aux  d6pens du m6thane  pus exemple :  

H3C. ; He--C.  H 2 - - C - - H  

OOH O - - O .  

ainsi que des hydroperoxydes  tels:  

R - - C H - - R I  R- -CH--R~  

OOH O. + .OH 

4 K. RANKAMA, Isotope geology (Pergamon Press, 195-1). 
5 N, S. FILIPOWA, J. chem. Phys. 3, 316 (1935). 
6 I. FRIEDMAN, Geochim. cosmochim. Acta 4, 89 (1953). 
7 G. A. SZAIN et W. F. GAZE, Usp. Fiz. Nauk 43, 1 (1951). 
s A, Mc KELLAR, Publ. Astr. Soe. Pacific 59, 186 (1947). 
9 G, HERZBERG et J. G. PmLLIPS, Astrophys. J. 108, 163 (1948). 
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Actuel lement ,  la vapeu r  d 'eau  subit ,  ~t l ' a l t i tude  de 
70 kin, une photodissoc ia t ion  avec un  r e n d e m e n t  qui in- 
d iquera i t  la fo rma t ion  en l 'espace de 3 .  l0 s ann6es de 
cinq lois la t eneur  a tmosphbr ique  actuel le  en 03. 

L ' o x y d a t i o n  du m6thane  conduisa i t  au CO~ et  H~O 
passan t  pa r  les & a p e s  in term6dia i res  des a ld6hydes  e t  
autres,  &apes  qui p o u v a i e n t  jouer  un  r61e i m p o r t a n t  dans  
l ' appar i t ion  des macromol6cules  telles les prot4ines  e t  pa r -  
t an t ,  dans  l ' appa r i t ion  des organismes  v ivan t s .  On p e u t  
dire, d ' apr6s  MOLESCHOTT, que  , l a  lumi~re a ex t r a i t  la vie 
de l 'a tmosph~re~.  Des r4act ions de po lym4r isa t ion  et  d4- 
polym4risa t ion  des m ac romol&u le s  6 ta ien t  fonc t ion  de 
l '6nergie r ad ian te  incidante .  L '6qui l ibre  s ' e s t  6tabli  en 
faveur  de la syn thbse  des compos4s mol6culaires aux  d6- 
pens  des a tomes  pr6sents  dans  l ' a tmosph~re  lorsque dans  
l ' a tmosph~re  te r res t re  s ' es t  c o n s t i t u &  une couche absor-  
b a n t  le spec t re  u l t rav io le t  des  r ad ia t ions  solaires e t  r4- 
du i san t  ainsi l ' in tensi t6  du r a y o n n e m e n t  inc iden t  f r a p p a n t  
la t roposphbre ,  pa r  exemple  une couche d 'ozone  k 30-50 
k m  d 'a l t i tude .  La  couche d 'ozone  se fo rmai t  ~ ce t t e  alt i-  
t ude  d u r a n t  la nuit ,  aux  d4pens de l 'oxyg~ne dissoci6 pa r  
les r ad ia t ions  solaires en a tomes ,  le jour  k l ' a l t i t ude  de 
100 km.  

P a r m i  les mul t ip les  r6act ions ch imiques  qui  s '4chan-  
gea ien t  alors en t re  les 616ments de l ' a tmosphbre  te r res t re  
et  les r ad icaux  l ibres qui  y on t  fair leur appar i t ion ,  cer- 
ta ines  p r4sen ten t  une  i m p o r t a n c e  capi ta le ,  dans  l '6 tude 
du probl~me des origines de la vie. Pa r  Fac t ion  sur  le 
m & h a n e  des r ad icaux  libres issus des mo l&ules  d 'eau ,  il 
y ava i t  fo rma t ion  d ' a ld6hyde  formique  10-~: 

hv 
CHa > . C H , + . H  

• CH 3 CH~+ .OH > .CH~+ HzO 

CHa+.OzH • .CH,+  H~Oz~, 

CH4+O~ • .CHs + H o ~ . H 2 0 + I / 2  O., 

.CHs+O~ > CHsOO. > C H O + . O H  

Le fo rmamide  pouva i t  ensui te  r6sul ter  su ivan t :  

CH~O+ .OH • HaO+ .CHO 

H H H H 

I I I I 
O = C . + . N - - H  > O =  C - - N - - H  

Une  4ventuelle condensa t ion  en t re  l ' a ld~hyde  formique  
et  le fo rmamide  pouva i t  d6j~ conduire  ~ la synth6se  d ' u n  
acide amin6, f o n d a m e n t a l  c o n s t i t u a n t  des prot6ines,  dans  
l 'occurence h la synth~se  du glycocolle:  

soi t  : 
H--COH + NHaCOH 

H H 
l ] 

0 = C--N--H 

• H~N--CH~--C00H 

H H 
hv I I 

> 0= C--N.+.H 

I 
. 0 - - C  = N - - I t  

10 G. VON ELBE et B. LEwIs, J. Amer. chem. Soc. 59, 976 (1937). 
n B. LEWIS et G.vo~ELB~, Combustion, Flame and Explosions o] 

Gases (New York 1951). 
x2 N. N. SEMENOV, Mdcanisme de l'oxydation des hydrocarbures 

simples, XXX Congr&s international de Chimie industrielle (Athenas 
1957). 

H H 

I I 
O ~  C . + . O - - C =  N - - H  

OH 

I 
O = C - - C H : N - - H -  

H 0  H 

I I 
0 -- C - - C H ~ - - N - - H  

Le radical  l ibre 

H 
I 

O = C .  

appa ra i s s an t  dans  le cours de l ' oxyda t i on  des h y d ro -  
carbures  s imples  l ° ,n  pr6sente  une  s tabi l i t6  part icul i~re 13 
ce qui  rend  admiss ible  son i n t e rven t ion  r6it6r6e dans  le 
cours de la synth~se  des amino-acides .  Le radical  .NH~ 
r4sulte de la dissociat ion pho toch imique  de l ' a m m o n i a c  14,Is. 

P a r t a n t  du glycocolle, FISCHER en 1903 a r4ussi la 
synth~se  des po lypep t ides  ~ liaisons ca rboxyamides  en t re  
les acides amin4s. Ainsi pa r  exemple  deux  mol&ules  de 
glycocolle condu i sen t  au pep t ide  glicylglicine su ivan t :  

H H OH H H OH 
I I I I I I 

H - - N - - C - - C = O  + H - - N - - C - - C - - O  

H H 

H H H OH 

I t I 1 
H - - N - - C - - C - - N - - C - - C  = 0 + H ~ 0  

I , I I 
H 0 H H 

La  s t ruc tu re  des prot~ines,  61ements cons t i tu t i f s  de 
t o u t  sys t~me v ivan t ,  co mp o r t e  t ou te  une  s6rie de liaisons 
pep t ides  en t re  des acides amin6s,  su ivan t :  

H ~ N - - C H - - C O O H  + N H a - - C H - - C O O H  + - - • 
I ] 

R 1 R~ 

- -  C O - -  N H - -  CH - -  C O - - N H - - C H - - C O - - N H  . . . .  + nH,O 

I I 
RI Rz 

Une p reuve  e x p & i m e n t a l e  a pfi &re  fournie en faveur  
des id les  6mises sur  les possibilit6s de synth~se  des acides 
amin6s dans  les condi t ions  r~gnant  darts l ' a tmosph~re  
p r imi t ive  de la t e r r e -  donc  de la synth~se  des c o n s t i t u a n t s  
f o n d a m e n t a u x  des prot6ines,  416ments essentiels  de t o u t  
organisme v ivan t .  E n  1913 LOEB 16 a observ6 la fo rma t ion  
du glycocolle h la suite des d & h a r g e s  4]ectr iques s 'effec-  
t u a n t  dans  un m61ange gazeux de CO, N H  3 e t  H ,O.  E n  
1953 MILLER x~, co l labora teur  de UREY, a r6alis6 un  ap-  
parei l  tr6s simple,  darts lequel circulai t  en circui t  ferm6 
~. 38 ° e t  50 m m  Hg,  un m61ange de gaz r ep rodu i san t  Fa t -  
mosph~re  p r imi t ive  t e r res t re  tels que le m6thane ,  l ' ammo -  
niac, l 'hydrogSne et  la v ap eu r  d 'eau.  Dans  l 'apparei l ,  ~t 
l 'a ide des 61ectrodes mont6es,  on d6 te rmina i t  des d4- 
charges  dans  l ' a tmosph~re  des gaz c i rculants  - ce qui 

la M. BURTON, J. Amer. chem. Soc. 58, 1655 (1936). 
14 G. HERZBERG et D. A. RAMSAY, Trans. Farad. Soc. Discuss. 

N ° 1.t, II (1953). 
15 H. W. I~IELVILLE, Trans. Farad. Soc. 28, 885 (1932). 
16 W. Lo~B, Ber. Dtsch. chem. Ges. 46, 687 (1913). 
1~ S. L. MILLER, Seicncc 117, 5"28 (1953); J. Amer. chem. Soc. 77, 

2351 (1955); Biochim. biophys. Acta. 23,480 (1957) 
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B B 

0 0 0 

o=i/o=;/ 
I I 

OH OH 

(i) 

/ 
O 

+ n ATP 

B B 

I I 

0 0 0 

o:t /o: l /  
I I 

0 0 

I I 
O=P 0=P 

/ \  / \  
H O  O H  H O  OH 

( i i )  

/ 
0 

+ n A D P  

] 

L NH.. j 
(Hi) 

B B 

t ] 

/7  / 
0 0 0 0 

o=~/o;/ 
I I 

NH NH 
t f 

Rz-C-H lZ2-C-H 
I I 

O--C O=C 
l I 
OH OH 

(IV) 

+ nHaPOt 

> B B 

I I 

0 0 0 0 + 

t I 
OH OH 

(i) 
Fig. 2. Synth~se des protgines - conceptions de DOUNCE. 

NH 

Rz--C--H 

O=C 

R2--C--H 

O=C 
1 
OH 

(v) 

laissait  6chapper  dans  le milieu un essaim de r ad i caux  
libres; des combina isons  s 'op6ra ien t  en t re  les 616ments 
cons t i tu t i f s  des  gaz i n d u s  dans  l 'apparei t .  L ' ana tyse  chro-  
m a t o g r a p h i q u e  de la so lu t ion  aqueuse  p r o v e n a n t  de l 'ex-  
p~rience cit6e a fair  a p p a r a i t r e  des acides  amin6s form6s 
dans  le eours  de l ' exp6r ience  tels  que  le glycocolle, ~- e t  fl- 
alanine, l 'acide a spa r t i que  e t  l 'acide a -amino  n -bu ty r ique .  

MILLER supposa i t  que  la fo rma t ion  des acides amin6s 
s 'ef fecta i t  ent re  au t res  selon le m6canisme su ivan t  : 

J O  
R • C • •  • •H• • H•C•  • • R • C H • C  • • • H•O 

\i~J[ t 
NH 2 

R--CH--C=--N+ 2H20 > R--CH--COOH+ NH~ 

I I 
NH~ NHo. 

Dans  ce t te  hypoth~se ,  les condi t ions  dans  lequel les  
s 'op6ra i t  l ' hydro lyse  de divers  nitr i les r e s t en t  impr6cises.  

B B 

I I 
/ ~  / S l  / 

O O O O 

o:~/o:~/ 
OH OH 

H 
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+ ~ - - A M P - - C - - C - - N H ~  
- -  H I 

O R 

B B 
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I [ 

O O O O 

• o=~./ o:l./ 
] 1 + 

HO O 
I] I 

I-I~N -C-C-~-O H2N-C-C=O 

t I 
R z R2 

B B 

t / ~  / I  / 
O O O O O O O O 

0.4/o=~./o=~/o=t./ 
I I 1 I 

OH OH O H O 
] ] I  

H2N--CH- -CO- -H  N - - C H - - C O - - H N - - C H  ,-C=O H~N-C-C-O 
1 I I t ~  ] 
R z R~ R 3 R 4 

f f 
+ AMP 

Fig. 3. Synth~se des prot6ines - conceptions de BORSOOK. 
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Fig. 4. Synthhse  s imul tande  des protdines e t  des acides  nucldiques  - concept ions  de MlmmLSON. 
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Proteine 

matrice 

Les r6sul tats  exp6r imen taux  de  MILLER on t  6t6 r6- 
c e m m e n t  ob tenus  ~ n o u v e a u  par  HEYNS et  CHEYER is e t  
GOTH e t  W E Y S S E N H O F F  19. 

La  suite des r6actions envisag6es ne fait  pas manifeste-  
men t  in te rveni r  des processus d 'o rdre  pho toch imique  e t  
suppor te  l 'exis tence de moldcules in tac tes  telles que celles 

18 K. H]~YNS et  W. U. F. CItEYER, Naturwiss ,  44, 385 (1957). 
19 \V. GOTK et H. WEYSSEN~OFV, Naturwiss .  44, 510 (1957}. 

de  t ' ammoniac ,  pa r  exemple  dans un milieu qu i  es t  pour-  
t a n t  cens6 subir  une forte i rradiat ion.  

La  synth6se des prot6ines s 'opdrait  dans l ' a tmosph6re  
p r imi t ive  de la terre, rdsul tant  d 'une  condensat ion  entre  
des acidcs amin6s issus des remaniements  pho toch imiques  
de l ' a tmosph6re  e t  don t  une concent ra t ion  ad6quate  
p o u v a i t  exis ter  h l ' in terface des phases:  air-l iquide,  air- 
solidc, l iqnide-solide et k t i t re  d 'exemple ,  sur la surface 
des oc6ans ou bien par  vole d 'adsorpt ion ,  sur la surface des 

16" 
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terres.  On a d m e t  que le p rob l6me de la syn th6se  premi6re  
des prot6ines  compor t e  l ' 6bauche  du  p rob l6me  des or igines  
de la vie, pu isque  les prot6ines  son t  des c o n s t i t u a n t s  con-  
s t a n t s  de t o u t  sys t6me v i v a n t .  La  thdor ie  p h o t o c h i m i q u e  
des or igines de la vie c o n d u i t  5. suppose r  que  la v ie  a u r a i t  
a p p a r u e  5. ta surface  des  eaux.  I1 es t  i n t6 r e s san t  d ' o b s e r v e r  
que  sur  ce po in t  ce t t e  h y p o t h h s e  r e jo in t  les p lus  a n c i e n n e s  
croyances .  HOMER d isa i t  d6 j a  que  *l 'oc6an . . .  n o u s  a 
donn6  la vie 5. nous  tous  ~. La  syn th6se  des  p ro t6 ines  e t  p a r  
cons6quen t  la possibi l i t6  de l ' o r g a n i s a t i o n  des  sys t6mes  
v i v a n t s  a u r a i t  a p p a r u  sur  t e r re  il y a 2700 mi l lons  d ' a n -  
n6es. A ce t t e  6poque  la  g6n6ra t i on  s p o n t a n 6 e  a pr is  p lace  
6 r a n t  ators  la  m a n i f e s t a t i o n  d ' u n e  fo rme  p lus  p a r f a i t e  
d ' o rgan i s a t i on  des acides  amin6s  accumul6s .  S u i v a n t  
OPARINE, des coace rva t s  e n t r e  d ivers  c o n s t i t u a n t s  o n t  
alors  a p p a r u  sous forme de gels po lycondens6s  c o n t e n a n t  
en t re  au t re s  des acides amin6s .  

La  p h o t o s y n t h 6 s e  des p l an t e s  ver tes ,  qu i  a t r a n s f o r m 6  
d6 f in i t i vemen t  l ' a t m o s p h 6 r e  t e r r e s t r e  en y i n t r o d u i s a n t  
l 'oxyg6ne ~ t i t r e  d '616ment  c o n s t a n t ,  a a p p a r u  sur  t e r re  il 
y a 800 mil lons  d ' ann6es .  I1 y a lieu de r e m a r q u e r  que  p a r  
sui te  du carac t6re  r 6 d u c t e u r  des roches  du m a g m a  de 
l '6corce t e r res t re  ( r6su l t an t  de la p r 6 d o m i n a n c e  des degrds 
d ' o x y d a t i o n  inf6r ieurs  des 616ments 5. va lence  va r i ab l e  - 
tels  Fe, Mn, Ti, V etc.  - sur  les degr6s d ' o x y d a t i o n  sup6- 
r ieure) la pr6sence de l ' oxyg6ne  l ibre d a n s  l ' a t m o s p h 6 r e  
c o n t e m p o r a i n e  subs i s te  grg~ee 5. la p h o t o s y n t h 6 s e  des 
p lan tes  ver tes  : 

s ' e s t  6 tabl ie  en  v u e  de la f o r m a t i o n  s imul t an6e  e t  efficace 
des compos6s  ind i spensab le s  A la c o n s t i t u t i o n  du  mil ieu 
biologique.  L a  syn th6se  des p ro t6 ines  a y a n t  con t r i bu6  
l ' a p p a r i t i o n  de la vie sur  terre ,  darts ses aspec t s  ac tue l s  ne 
se r a p p o r t e  p lus  au p rob lbme  de l 'or ig ine  de la vie pu i sque  
la vie ex i s t a i t  d6ja,  elle t r a d u i t  p l u t 6 t  les voles  de  per-  
f e c t i o n n e m e n t s  des Iormes  de la vie. 

SuttT~74ayy 

T h e  s y n t h e s i s  of pro te ins ,  w h i c h  c o n t r i b u t e d  to  t h e  ap -  
p e a r a n c e  of life, b e g a n  on  e a r t h  d u r i n g  t h e  t r a n s i t i o n  per iod  
of r educed  e a r t h - a t m o s p h e r e  i n t o  t h a t  c o n t a i n i n g  free  
oxygen .  P r o t e i n s  r e su l t ed  t h e n  f rom c o n d e n s a t i o n  be-  
tween  free rad ica l s  fo rmed  b y  t h e  c o m p o n e n t s  of r educed  
e a r t h - a t m o s p h e r e  a n d  a p p e a r e d  d u r i n g  p h o t o c h e m i c a l  
reac t ions .  The  a c t u a l  syn thes i s  of p ro te ins ,  fo rmed  b y  
ac t ive  c o n t r i b u t i o n  of nucle ic  acids ,  p r e sen t s  t h e  ways  of 
i m p r o v e m e n t  of t h e  forms of life. 

C O N G R E S S U S  

6 CO 2 + 12 H~O .......... --~ C~HI~O ~ + 6 HzO + 6 0 2  

t 
I n t e r n a t i o n a l e s  B i o m e t r i s c h e s  S e m i n a r  

Bern ,  d e n  28. S e p t e m b e r  bis 2. O k t o b e r  1959 

On a pu  6 tab l i r  qne  la  d i spa r i t i on  des  p l a n t e s  ve r t e s  de la  
surface de la t e r re  p r o v o q u e r a i t  en  5000 ans  l ' 61 imina t ion  
de t o u t  l ' oxyg6ne  de l ' a tmosph6re ,  e t  cela  p a r  su i t e  de  
l ' oxyda t i on  de l '6corce t e r res t re .  L a  sur face  de la  t e r r e  
ressemble ra i t  a lors  5. u n  i m m e n s e  d4ser t  rouge  s e m b l a b l e  
5. ce lu i  qui  couvre  des g r a n d s  t e r r i to i r e s  de la  p l an6 te  
Mars. C e p e n d a n t  dans  ce t t e  a f f i r m a t i o n  il n ' a  pa s  6t6 t e n u  
compte  du cons id6rable  a p p o i n t  d ' o x y g 6 n e  c o m p l 6 t a n t  
l ' a tmosphhre ,  p r o v e n a n t  de la p h o t o d i s s o c i a t i o n  de la 
v a p e u r  d 'eau .  

La  p ro tec t ion  con t re  la f r ac t ion  u l t r a v i o l e t t e  du  
spectre  solaire pa r  la couche d ' ozone  f i g u r a n t  d a n s  Fa t -  
mosph6re  et  l ' a p p a r i t i o n  de l ' oxyg6ne  /~ t i t r e  d '616ment  
c o n s t a n t  de l ' a tmosph6 re  t e r res t re ,  ces fac teurs  o n t  
modifi6 les voles de la syn th6se  des prot6ines ,  i n f l u a n g a n t  
les formes de la vie sur  terre .  L ' a c c r o i s s e m e n t  c o n s t a n t  de 
la q u a n t i t 6  d ' oxyg6ne  l ibre  dans  l ' a t m o s p h 6 r e  causa i t  
d ' a u t r e  p a r t  une  aec616ration de la v i tesse  d ' 6 v o l u t i o n  du 
m o n d e  organ ique .  

"Les concep t ions  actuel les  sur  la syn th6se  des  prot6ines ,  
c o n s t i t u a n t s  f o n d a m e n t a u x  des 6tres v i v a n t s ,  s ' a p p u y e n t  
sur  les vues  r6centes  de D o v N c z  20 F igure  2, ou de BOR- 
SOOK ~-~ F igure  3. 

Ces concep t ions  fon t  i n t e r v e n i r  des  macromot6cu le s  
d 'ac ide  nucl6ique,  macromol6cules  de s t r u c t u r e  d6js. f o r t  
complexe  e t  d o n t  t 'or ig ine  n ' e s t  pas  t o u t  5. fa i r  6 tabl ie  ~ 
S u i v a n t  MICHELSON 2a F igure  4, la  syn th6se  des  p ro t6 ines  
e t  celle des acides nucl6iques  s 'op4re ra i t  s i m u l t a n 6 m e n t .  

Au cours  dn  p e r i e c t i o n n e m e n t  des voles  de la  syn th6se  
des prot6ines  pa r  les 4tres v i v a n t s  une  su i te  de r6ac t ions  

I n  B e r n  f inde r  yore  28. S e p t e m b e r  bis  2. O k t o b e r  1959 
e in  i n t e r n a t i o n a l e s  b i o m e t r i s c h e s  S e m i n a r  s t a r t ,  das  d e n  
A n w e n d u n g e n  de r  m a t h e m a t i s c h e n  S t a t i s t i k  in d e r  Medi-  
zin u n d  de r  p h a r m a z e u t i s c h e n  I n d u s t r i e  g e w i d m e t  sein 
wird.  Die  V e r a n s t a l t u n g  s t e h t  u n t e r  d e m  P a t r o n a t  d e r  
B i o m e t r i c  Society,  G r u p p e  Schweiz.  

L e i t u n g :  Prof.  Dr.  H.  L. I.E RoY (Ziirich),  Prof .  Dr.  A. 
LINDER (Genf) u n d  Prof.  Dr.  S. ROSIN (Bern) .  

Anf ragen  s ind zu r i c h t e n  a n  H e r r n  Prof.  Dr.  H.  L .  
LE RoY, Eidg.  T e c h n i s c h e  Hochschu le ,  Ziir ich.  

S 6 m i n a i r e  I n t e r n a t i o n a l  B i o m 6 t r i q u e  

Berne ,  le 28 s e p t e m b r e  au 2 oc tobre  1959 

Du 28 s e p t e m b r e  au  2 oc tob re  1959 a u r a  lieu A Berne  
u n  s6mina i re  i n t e r n a t i o n a l  b iom6t r ique ,  qu i  sera  consacr6  
h t ' a p p l i c a t i o n  de la s t a t i s t i q u e  m a t h 6 m a t i q u e  a u x  
sciences m6dica les  e t  5. t ' i ndus t r i e  p h a r m a c e u t i q u e .  I1 se 
t i e n d r a  sous le p a t r o n a g e  du  g roupe  Suisse de ta ,13io-. 
me t r i c  Society,,.  D i r ec t i on :  P rofesseur  D r  H.  L. LE RoY 
(Zurich) ,  P ro fesseur  Dr  A. LINDER (Gen6ve) e t  Professeur  
D r  S. ROSIN (Berne) .  

P o u r  tous  r e n s e i g n e m e n t s  s ' ad resse r  5. M. le P rofesseur  
D r  H.  L. LE RoY, Ecole  P o l y t e e h n i q u e  F6d6rale ,  Zur ich  
(Suisse). 

20 A. L. DOUNCE, Enzymologia 15, 251 (1952). 
el H. BORSOOK, J. cell. comp. Physiol. 47, Suppl. I, 35 (1956). 
32 G. ZUBAY, Nature 182, 1290 (1958). 
2a A. MICHELSON~ Nature 181,375 (1958). 


